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Ozet

Bilecik ili, Sogiit ilcesi, Borgak koyii smirlari igerisinde yer alan Isa Sofi Tiirbesi’nde 2018 yilinda restorasyon ¢alismalar
yapilmustir. Bu ¢aligsmalar kapsaminda gerceklestirilen siva raspasi sonucu, tiirbe duvarlarinda Gok Tanr1 inancina yonelik Samanist
bezemeler tespit edilmistir. Bu ¢alismada, siva ve boya tabakalariin niteligi ve bu tabakalardan yola ¢ikarak bezemelerin yapim
donemini belirlemek amaciyla gerceklestirilen analizlere yer verilmistir. Tiirbe’den alinan siva ve boya &rneklerine; malzeme
niteligini belirlemek i¢in kimyasal analizler ile XRF, SEM —EDS gibi ileri teknik analizler uygulanmuis, tarihlendirme amaciyla
radyokarbon yas tayini yapilmustir.

Siva 6rneginin iizerinde gorsel analiz, basit spot testler, kizdirma kaybu, asit kayb1 ve asitle reaksiyona girmeyen agregalarin
stereo mikroskop altinda gorsel analizleri ile agrega/ baglayict tiirii ve oranlart belirlenmistir.

Sivatizerinde bulunan boya tabakasinin kimyasal i¢eriginin tespiti igin ise p-XRF cihazi ile analiz yapilmistir. Ayrica numunenin
SEM goriintiisii alinarak EDS analizi ile elementel igerigi belirlenmistir.

Yapidan drneklenen kitikli (hayvan kili) stva numunesi tizerinde C-14 tarihlendirmesi yapilmistir. Harcin i¢indeki kitiktan
yola ¢ikarak gerceklestirilen analizle numune 18. veya 19. yy’a tarihlendirilmistir. Bu tarihlendirmeden dolay: tiirbe igindeki
bezemelerin giiniimiize yakin bir dénemde yapildig1 sonucuna vartlmistir.
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Abstract

As a result of the plaster scraping within the scope of the restoration works on The Tomb of isa Sofi, located within the borders
of Bilecik province, S6giit, Borcak Village carried out in 2018, shamanistic motifs related to the belief of Sky God Tengri have
been identified. In this study, the analysis made for determining plasters and paint layers quality and the production date of motifs
based on these layers are explained. C-14 analysis was carried out for dating the plaster and paint samples taken from the tomb. To
determine the quality, chemical analyses and advanced technical analyses such as XRF, SEM-EDS were carried out.

The aggregate/binder type and ratios were determined on the plaster sample, loss on ignition analyses, simple spot tests,
reaction with acid and visual analysis of the aggregates that don’t react with acid under the stereo microscope.

p-XRF analysis was performed to determine the chemical content of the paint layer on the plaster sample. Also, SEM image of
the plaster sample was taken and elemental content was carried out with EDS analysis.

C-14 dating on the mortar sample taken from the building was based on the tow (animal hair) in the morter. As a result of the
C-14 dating, it was determined as the 18th-19th century. Based on this analysis, it was concluded that the motifs inside the tomb

were made recently.

Key Words: Restoration, Plaster Analysis, Radiocarbon Dating, SEM-EDS, p-XRF.

Giris

Kaynaklarda Isa Sofu, Isa Sofi ve Isa Dede Tiirbesi
olarak gegen, Erken Donem Osmanli mimarisi tarzinda
insa edilmis olan ve icinde Islam oncesi bezemeler
barindiran tiirbeyle ilgili bilimsel arastirmalar ¢ok
azdir. Tirbeyle ilgili yapilan analizlerin yaninda
gergeklestirilen literatiir taramasi sonucu ulasilan siirlt
sayida bilimsel yaym ile aragtirmalara da burada yer
verilmistir. Bezemelerin, yapinin insa edildigi tarih olan
14. yiizy1l gibi erken bir tarihte mi yoksa gilinimiize
yakin tarihlerde mi yapildig1 sorusuna cevap bulmak
aragtirmanin amagclarindan biri olmustur. Bu kapsamda
Tirbe iginden alinan siva numunesinden yola g¢ikarak,
kimyasal analizlerle malzemenin karakterizasyonu
belirlenmis ve tarihlendirme amaciyla Radyokarbon (C-
14) analizi yapilmistir.

1. isa Sofi Tiirbesi

Tirbe, Bilecik ili, Sogiit ilge merkezinin 9 km
dogusunda yer alir. Borcak koyiliniin kuzeyindeki dik
bir tepede konumlandirilmistir (Resim 1). Vakiflar
Genel Miidirligii’niin, “Tirkiye’de Vakif Abideler
ve Eski Eserler” adli yayminda, Tiirbeyle ilgili olarak
“Isa Dede isimli birine ait oldugu, fakat ne zaman ve
kim tarafindan yaptirildigi  bilinmemektedir. Ancak
bu yapmmin da Sogiit'te Osmanlilarin ilk devrinden
kaldig1 sanilmaktadir” ifadesi gegmektedir (Vakiflar
Genel Midirligi, 1977: s.99). Tiirbede bir kitabe
bulunmamasi sebebiyle tarihlendirmeler yapinin mimari
ozelliklerinden yola ¢ikilarak yapilmaya ¢alisilmis; kare

plan, moloz tas duvarlar, sekizgen kasnak, tuglali kubbe
gibi 6zellikleri nedeniyle 14. yilizyila ve Erken Osmanli
Donemi’ne ait klasik bir Tiirk-Islam yapisi olarak
nitelendirilmistir. S6giit ve kdylerinde bulunan zaviye,
Vakiflar Genel Midiirliigii’niin 1860 tarihli kayitlarinda
Isa Sofi Zaviye Vakfi olarak gegmekle birlikte (Aydin ve
Aydin, 2021: s.181), glinimiizde Tirbenin ¢evresinde
herhangi bir yap1 mevcut degildir (Resim 1).

Tiirbe mimarisi itibariyle, Erken Dénem Osmanli
tiirbe mimarisine uygun olsa da, 2016 yilinda defineciler
tarafindan tahrip edildikten sonra baslatilan restorasyon
calismalar1 kapsaminda yapilan siva raspasi sonucu ortaya
¢ikan bezemeler, ne c¢agdaslariyla ne de Anadolu’daki
higbir tiirbe ile benzerlik gostermemektedir. Erken
Osmanli Dénemi mimari siislemelerinde tas, ahsap, ¢ini
ve algt malzemeler farkli tekniklerle uygulanmistir. Tas
stisleme, al¢1 ile ajur, malakari donemin siklikla kullanilan
stisleme tekniklerindendir. Kalem isi siislemelerde ise en
¢ok kullanilanlar, Hatayi grubundan bitkisel motifler, vazo,
stitun gibi motifler ve serbest kivrik dal tizerinde rumiler,
kivrik dallarla bezenmis yazilardir (Demiriz, 1979: s.24).

Isa Sofi Tiirbesi ise, siisleme teknigi ve motifleri
bakimindan ¢agdaslarindan ayri bir yerde durmaktadir.
Turbedeki kalem isi benzeri bezemelerin, Gok Tanri
inanc1 kokenli ve cagdaslarinda kullanilan bitkisel
ve geometrik motiflerden tamamen farkli oldugu
anlagilmaktadir. Yogunlukla kirmizi ve gri renk
sislemeler, tiirbenin tim duvarlarinda ve kubbe
eteklerinde goriilmektedir (Resim 2). Tiirbe igindeki



bezemelerde, Tirklerin evren anlatimi, samanin goge
yiikselmesi ve hayat agact gibi konular Samanik
motiflerle anlatilmistir (Arikan, Cetin ve Kahraman,
2019: 5.148). Bezemeler arasinda iki gemi motifi 6nem
arz etmektedir. Bu gemilerden birinin 6lenin ruhunu
gdkyiiziiniin 16. katindaki Ulgen’e gotiirdiigii, diger
geminin ise 17 denizin birlestigi yeri gosterdigi, ikisinin
birlikte Oltiim tizerine bir ritiielin anlatimi oldugu
yorumlart getirilmistir (Resim 3-4). Kubbe kasnagindaki
yatay ve dikey boliimlere ayrilan bezemeler yerytizi,
insanlar yeraltini; yani genel olarak evrenin dogasini
betimleyen saman diisiince sistemine ait siislemelerdir.
Siklikla islenen giines motifi ile simsek motifi, Tirk
mitolojisindeki tanrilar1 ifade etmektedir (Arikan,
Cetin ve Kahraman, 2019: s.144), (Resim 5). Uzun
govdeli, ince dalli aga¢ motifleri siislemelerde siklikla
kullanilmistir. Bu motifler ugurlu kabul edilen kay1, ardig
gibi agaglarla iliskilendirilmistir. Hayvan motiflerinden
stilize edilmis kus figiirtiniin ise Gold Saman’in 6teki
diinyaya yolculugu esnasinda kullandig1 “Bucu” ya da
“Koar1” isimli ruh kus olabilecegi diistiniilmektedir
(Arikan, Cetin ve Kahraman, 2019: s.147), (Resim 6).

S6z konusu bezemelerin yapim tarihi hakkinda iki
farkli fikir yuriitilmektedir. Bunlardan ilki Osmanl
Devleti’nin kurulus agamalarina katkida bulunan, Osman
Gazi’nin kumandanlarindan biri olan, Anadolu disindan
(nereden go¢ ettigi kesin olarak bilinememektedir)
gelerek Borgak kdyiine yerlesen Isa Sofi’nin beraberinde
getirdigi kisilerin Orta Asya Samanizm geleneginin
etkisiyle bu motifleri tiirbeye islemis olabilecegidir
(Arikan, Cetin ve Kahraman, 2019: s.148). Tirbeyle
ilgili hazirlanan sanat tarihi raporunda karsilasilan ikinci
fikir ise motiflerin 20. ylizy1l baglarinda, yakin bdlgede
yasayan kisi veya Kkisilerce yapilmis olabilecegidir
(Bugdayci, 2018: s. 14).

Anadolu’da benzer orneklerine rastlanmayan bu
bezemelerin geleneksel siisleme motiflerinden farklilig
dikkat ¢ekmektedir. Yapildigi doneme dair kesin
bir bilgi bulunmamast bu makalenin ana konusunu
meydana getiren siisleme tarihlerinin tespitine yonelik
calismalar1 daha da 6nemli hale getirmektedir.

2. Deneysel Calismalar ve Yontem

Isa Sofi Tiirbesi’nin tarihlendirme, siva ve pigment
analizleri kapsaminda, yapidan, raspa sonucu ortaya
c¢ikan ve iizerinde bezemelerin bulundugu siva numunesi
almmustr.
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Bu calismada, bahsi gegen numunenin nitelikleri,
kimyasal ve ileri teknik analizleri yapilarak
belirlenmistir. Stva numunesinin i¢indeki hayvansal
kokenli kil numunesinden yola ¢ikilarak Radyokarbon
(C-14) analizi ile de bezemelerin yapim tarihinin
tespitine ¢alisilmistir.

2. 1. Ornek Alma ve Gorsel Analiz

Kimyasal ve fiziksel analizlere baglamadan oOnce
numunenin dokusu, rengi, durumu (saglamlig);
agregalarinin tipi, rengi, boyutu ve yaklasik miktarlari,
gorliniir organik katkilari, kirlilik vb. o6zellikleri
incelenmis; 6rneklendigi boliim ile birlikte tanimlanarak
sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir (Resim 7).

2. 2. Kimyasal Analizler

2. 2. 1. Kizdirma Kaybi (Kalsinasyon)

Bu analiz ile 6rnekte siirekli artan sicakliga bagh
olarak meydana gelen agirlik degisiminden yararlanarak
nem, organik madde miktarinin belirlenmesi ile CO:
kaybindan CaCO, miktar1 hesaplanmistir (Giileg, 1992;
Ersen ve Giileg, 2009: s. 65-72). Porselen krozeye
konulan 0,5-1,0 g arasindaki 6giitiilmiis 6rnek £0,1 mg
hassasiyetle tartilmis ve kiil firminda 105 + 50C, 550 +
50C ve 1050 + 50C sicakliklarda kizdirilmistir. Ornekler
her 1sitma sonrasinda desikatorde sogutularak tartilmis;
agirhik farkindan numunelerin nem, toplam organik ve
karbonat igerikleri hesaplanmig ve sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir.

2. 2. 2. Asit Kaybi ve Elek Analizi

Bu analiz ile numunenin igeriginde bulunan baglayici
ve karbonatli agregalar disindaki silikatli agregalarin
niteliklerinin saptanmasi amaclanmistir. Ortalama 20-
25 gram 6rnek %10’luk HCI asit ¢ozeltisi ile muamele
edilmistir. Ornegin asitle reaksiyona girmeyen kismi,
agirhigr belirlenen filtre kagidindan siiziilmiis ve
kalintillar yikanmistir. Céziinmeden kalan agregalar ile
iizerinde kil boyutlu agregalarin bulundugu filtre kagidi
105 =5 0C’de 24 saat kurutulup tartilmistir. Daha sonra
ornegin asitte ¢coziinmeyen kismui filtre edilerek <125,
125, 250, 600, 1000, 2500p’luk elek seti kullanilarak
elenip ayr1 ayn tartilan agregalarin boyut dagilim,
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stereo mikroskop altinda incelenerek gorsel nitelikleri
belirlenmis ve sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

2. 2. 3. Suda Coziinebilir Tuzlarin Analizi

Bu analiz, 0Ornegin igeriginde bulunan suda
¢Oziinebilir tuzlarin niteliklerini, tuzlart belirleyebilmek
amaciyla basit spot testler ile (Klor (CL-), Siilfat (SO4=)
ve Nitrat (NO3-) tuzlari) aragtirllmig, miktar analizleri
ise iletkenlik 6l¢iimii kullanilarak saptanmistir. Siva
numunesi ogiitiilerek toz haline getirilmis; 1 g ornek,
100 ml’de iyonize su igerisinde bekletildikten sonra
¢ozeltinin berrak kismindan alman stok ¢ozelti
kullanilarak analizleri yapilmig ve analiz sonuglari
Tablo 1°de verilmistir.

2. 3. ileri Arkeometrik Analizler

2. 3. 1. X Isim1 Floresans Spektrometresi
(XRF) Analizi

Siva numunesi iizerindeki kirmizi-kahverengi boya
tabakasinin elementel analizi, el tipi Hitachi X-MET
8000 ExpertGEO ( Oxford Instruments ) cihazi ile
gergeklestirilmistir. Ol¢iimii yapilan alanin fotografi ve
6lctim sonuglar1 Resim 8’de verilmistir.

2. 3. 2. Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) Goriintiisii ve EDS Analizi

Siva numunesinin mikro yapist ve yart kantatif
kimyasal kompozisyonlarini belirleyebilmek i¢in Carl
Zeiss/Gemini 300 cihazi ile SEM-EDS analizi yapilmistir.
Siva numunesinin SEM gortintiisii ve EDS analiz dl¢tim
sonuglart ile siva numunesin igerisindeki hayvansal
kokenli kilin SEM goriintiileri Resim 9°da verilmistir.

2. 3. 3. Radyokarbon Yas Tayini Analizi

Isa Sofi Tiirbesi’nin i¢ siva drneginin radyokarbon
analizleri, TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
Ulusal AMS Laboratuvarinda gerceklestirilmigtir
(Dogan vd., 2021). Laboratuvari ulasan oOrneklerde
hayvansal killar tespit edilmistir (Resim 10). Harg
icinden kil malzeme toplanarak 6rneklem alinmustir.
Alman orneklerdeki bulagmalarin temizlenmesi igin

mikroskopta bir cimbiz yardimi ile fiziksel temizlik
yapilmigtir. Ornekler, sivadan gelebilecek muhtemel
karbonatlar1 uzaklastirmak i¢in 1 M HCI asitle iki defa,
30 dakika 70°C sicaklikta yikanmistir. Humik asit ve
benzeri muhtemel organikleri uzaklagtirmak igin 30
dakika ile 70°C sicaklikta 0.1 M NaOH ile yikanmistir.
Son olarak tekrar 1 M HCI asit ile 30 dakika 70°C
sicaklikta yikandiktan sonra drnek notr pH degerine
ulasana kadar saf su ile yitkanmistir (Resim 10), (Mook
vd., 1983). Kurutulan 6rnek 1 mg saf karbon olacak
agirlikta tartilmis ve grafit islemi lonPlus Marka AGE
III model cihazda grafitlestirilmistir. Ornekler NEC
marka Model 3SDH-1 (UAMS) sisteminde 6l¢iilmiistiir.
Sonuglar Intcal20 (Reimer vd., 2020) veri tabanina
gore OxCal (Bronk, 2009) programi kullanilarak
kalibre edilmistir. Olgiimden gelen radyokarbon yast,
Oxcal programui ile kalibre takvim yagina ¢evrilmistir.
Giliniimiizden o6nce (BP) 141+£24 olarak olgiilen
sonuglar, 1 Sigma %68,3 olasilik ve 2 Sigma 95,4
dagilim kalibre edilmis takvim yaglar1 Resim 11 ve
Tablo 3’te verilmistir. Tam tarih araligt MS 1672 ile
1944 yillar1 arasin1 kapsamakla birlikte % 40,9 olasilik
ile MS 1846+50, %36,5 olasilik ile MS 1725+53 olarak
hesaplanmuistir.

Degerlendirme ve Sonu¢

Bu calismada yapilan analizlerde, Isa Sofi Tiirbesi
icerisinden raspalanarak agiga c¢ikarilan duvar
iizerinden alinan siva ve boya 6rneginin baglayici, katki
tipleri ile agirlik¢a oranlari, boya tabakasinin kimyasal
nitelikleri ve bezemelerin tarihlendirme c¢alismalarina
yer verilmistir.

Tiirbeden alman numuneye yapilan SEM-EDS
analizinin yiiksek oranda Ca ( % 51,45) icermesi siva
numunesinde baglayic1 olarak kirecin kullanildigini
gostermektedir. Ayrica bu sonucu desteklemek amaciyla
yapilan kalsinasyon analizine goére numunede % 91,82
oraninda kalsiyum karbonat tespit edilmisken asitle
yapilan muamele sonucunda % 95,39 oraninda kaybin
oldugu belirlenmistir. Tiim analiz sonuglart birlikte
degerlendirildiginde siva numunesinin baglayicisinin
kire¢ oldugu sonucuna varilmistir.

Asitle reaksiyona girmeyen agregalar tizerinde
stereo mikroskop ile yapilan gorsel analiz incelenmesi
sonucunda 2500p elek iistii agreganin tamaminin
hayvansal kokenli kil oldugu tespit edilmistir. Yapilmis



olan spot testler sonucunda Klor (Ct-), Siilfat (SO4=)
ve Nitrat (NO3-) tuzlar tespit edilmemistir.

Siva 0Ornegi iizerindeki kirmizi-kahve renkli
boya tabakasinin igeriginin belirlenmesi amaciyla
p-XRF analizi yapilmistir. Boya tabakasinin asinmis
olmasindan dolay1 yeterli kalinlikta bulunmadigr goz
ontinde bulundurularak 6l¢iim sonucunda ¢ikan Ca (%
36,17) elementinin kullanilan kireg baglayicidan, Fe (%
1,58) elementinin Hematit (Fe304) kaynakli olabilecegi
disiiniilmektedir.

Bezemelerin yapim tarihinin belirlenebilmesi igin
alinan siva numunesi igerisindeki hayvansal kokenli
kilin radyokarbon yas tayini analizi yapilmis olup
tizerinde bezemelerin bulundugu siva tabakasinin 18.
veya 19. yiizyila tarihlenebilecegi goriilmektedir.

Dolayistyla Isa Sofi’nin beraberinde getirdigi
kisilerin Orta Asya’ya bagli Samanizm inanci etkisinde
kalarak motifleri tiirbeye isledigine yonelik fikirler
mevcut olmakla birlikte radyokarbon yas tayini
analizi, motiflerin isa Sofi’nin yasadig1 Erken Osmanli
Doénemi’nden yaklagik 300-400 yil sonra yapildigini
ortaya koymustur.
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Resim 1: Tiirbenin D1s Goriiniimii (Eskisehir Kiiltlir Varliklarin1 Koruma Bélge Kurulu Miidiirliigi Arsivi).

Resim 2: Bezemelerden Genel Goriiniim (Eskisehir Kiiltiir Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Midiirligii Arsivi).
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Resim 3: 17 Denizin Birlestigi Yerde Tasvir Edilen Gemi Motifi (Eskisehir Kiiltiir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu Midiirliigi
Arsivi).

Resim 4:Gokyliziinde Tasvir Edilen Gemi Motifi (Eskisehir Kiiltiir Varliklarini Koruma Bélge Kurulu Miidiirligi Arsivi).
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Resim S: Simsek ve Giines Motifi (Eskisehir Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Boélge Kurulu Miidiirliigii Arsivi).

Resim 6: Bitkisel Bezemeler ve Stilize Kus Motifi (Eskisehir Kiiltiir Varliklarini Koruma Bolge Kurulu Midiirligii Arsivi).
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Resim 7 : Stva Numunesi.

Element %
Ca 36.17
Fe 1,58
i
|! .- J.ﬂ_J'.JI.Lﬂ‘h_.—ﬁ_____ b

o

Resim 8: XRF Olgiim Sonuglar ve XRF Olgiimiiniin Alindig1 Alan.
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Energy [keV]
Spectrum Carbon Oxygen Calcium
Spectrum1  3.03 4553 51.45

Resim 9: Siva Icindeki Hayvansal Kokenli Kilin SEM Gériintiisii (a), Stva Numunesinin SEM Gériintiisii (b) ve EDS Analizi (c).

Resim10: Orneklem Yapilan Harg Numunesi (a), Fiziksel ve Kimyasal Temizlik Islemi Tamamlanmis Orneklem (b).
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Resim 11: Radyokarbon Yasinin 2 Sigma (a) ve 1 Sigma Olasilik Dagilim Grafigi (b).

Suda
. . Coziinen
Numune Nur}urpe Numu'ne Renk Lifsel Durumu | CI - | NO.- Iletkenlik Toplam Tuz
No Cinsi Yeri Katki 3 (nS)
Miktari
(%)

; Hayvan Orta
1 Siva | I¢ Duvar | Beyaz Kilh Saglam - - - 126 0,70

-:Yok, +:Var-yok, +:Az var,++: Var,+++:Fazla var,++++:Cok fazla var

Tablo 1: Siva Numunesinin Gérsel Ozellikleri ve Suda Coziinebilir Tuzlarinin Nitelik ve Yari Kantitatif Analizleri.

Kizdirma kavbl(%) As1tte(%) Elekte Kalan(%)
Numune
Nem |550C |CaCO, |Kayip |Kalan . 11000p | 600p 125p | <125p
0,50 | 2,81 91,82 95,39 4,61 9,5 6,97 16,66 ‘ 22,47 ‘ 18,13 | 26,26

Tablo 2: Stva Numunesinin Kizdirma Kaybi, Asitle Muamele ve Asitle Reaksiyona Girmeyen Agregalarinin Boyut Dagilimi.

Kalibre Takvim Yasi (M.S.)
Ornek Lab Kodu 1 Sigma %68,3 Dagilim 2 Sigma %95,4 Dagilim
Tarih Arahgi % Tarih Arahgi % Orta Nokta

1682 1698 9,0 1672 1778 36,5

1722 1738 8,3 1797 1896 40,9
TUBITAK-1720 (141,24) 1754 1762 3.5 1902 1944 18 1828

1801 1814 6,6

1835 1885 26,2

1910 1938 14,8

Tablo 3: Radyokarbon Yasmin 1 ve 2 Sigma Olasilik Dagilim Grafigi.



