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Oz

Dijital sensorlerin hizli gelisimi, diger bilim alanlarinda oldugu gibi arkeolojide de 3 boyutlu tarama yontemlerinin
kullanimim1 kolaylastirmaktadir. Farkli tarama teknolojileri sayesinde yiiksek hassasiyetli 6l¢iim, 3 boyutlu
modelleme ve nokta bulutu elde etme yoluyla taginir ve taginmaz kiiltiirel mirast belgeleme ve koruma yontemleri
zenginlesmekte ve farkli boyutlarda kiiltiir varliklarinin korunmasi konusunda bu tarama teknolojileri 6nemli bir rol
oynamaktadir. Fotogrametrik ¢aligmalar, lazer tarama gibi tersine miihendislik teknolojilerinin is birligi sayesinde,
yapilarin ve alanlarin ger¢cek zamanli izlenmesi, sayisallastirma ile mimari ¢izim, gevresel veri toplama, deformasyon
izleme, yapisal giiclendirme ve hasarli bilesen degistirme gibi mithendislik ve mimarlik uygulamalarini gelistirip
yeniden iiretilmesini kesfetme konularindaki teknolojik avantajlar1 gdstermektedir. Son yillarda teknolojik cihazlarin
boyutlarinin kiiciilmesi, yeni mobil uygulamalarin gelismesiyle 3 boyutlu tarama yéntemleri mobil araglara entegre
edilebilmektedir. Isin Algilama ve Mesafe Olgme (LIDAR) sensériiniin uygulanmasi sayesinde dar alanlarda, farkli
bilim dallarinin kullanimina imkan saglanmaktadir. Bu ¢alismada mobil ara¢ kullanilarak, arkeologlar tarafindan
Aizanoi Antik Kenti’'nde yer alan Tiyatro-Stadion kompleksindeki bati tribiiniiniin giris kapilarinin nokta bulutu ve
kat1 modeli, 6l¢ekli ve koordinatli olarak, kisa siirede taranmistir. Giriglerin dijital ikizi olusturulup kent planina ve
dijital ortama aktarilmistir. Bu makale ile zaman, kullanim kolaylig1 ve diigiik maaliyeti ile 6rnek bir caligma olarak
arkeoloji projelerine katki saglamasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: LIDAR, 3-boyutlu model, nokta bulutu, arkeoloji, kiiltiirel miras

Abstract

The rapid progress in digital sensors has facilitated the use of 3D scans in archaeology, as well. By use of different
scanning technologies, documentation and preservation methodologies for movable and immovable cultural heritage
have been improved via high-precision measurement, 3D modelling and point cloud acquisition. These technologies
have begun to play a major role in the preservation of cultural assets at various scales. Photogrammetric studies
demonstrate the technological advantages of collaborating with reverse engineering technologies, such as laser
scanning. These include real-time monitoring and digitisation of structures and sites, exploring the development
and reproduction of engineering and architectural applications e.g., architectural drawing, environmental data
collection, decay monitoring, structural strengthening and replacement of deteriorated components. Recently, with
the miniaturization of technological devices and the advancementof applications, 3D scanning methods have been
integrated into mobile phones. Owing to the availability of Laser Imaging Detection and Ranging (LIDAR) sensors,
it has been adapted by different disciplines at narrow spaces. In this study with a mobile device application, the point
cloud and solid model of the entrance gates of the western tribune in the Theatre-Stadion complex in the ancient
city of Aizanoi were scanned in scale and coordinates by archaeologists quickly, a digital twin has been created and
transferred to the city plan and digital environment. This article aims to contribute to archaeological projects as an
exemplary study in terms of time efficiency, ease of use and low cost.

Keywords: LIDAR, 3D model, point cloud, archaeology, cultural heritage
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Aizanoi Stadion Bati Tribiin Tonozlu Girislerinin Mobil Destekli LIDAR
Sensor ile Dijital Ortama Aktarilmasi

Bu calismada Aizanoi Antik Kenti’nin 6énemli yapilarindan biri olan stadionun bat1 tribiin giriglerinin iist
mimariden kaynakli normal 6l¢ii aletleri ile yapilamayan dlgekli plan ¢izimlerinin LIDAR sensor ile yapilip genel
plana aktarilmasi ve uygulamanin yapilis asamalari tartigilmistir. LIDAR!, 151k algilayarak 6lgme anlamina gelen bir
uzaktan algilama yontemidir. Isin kullanarak lazer vericiden lazer aliciya geri doniis siiresini hesaplayarak mesafe
Ol¢timii yapan bir sensordiir (Luetzenberg ve ark., 2021, s. 4). LIDAR sensorii arkeoloji alaninda yeni olmasina
ragmen aslinda elli yildan fazla bir siiredir diger alanlarda kullanilmaktadir. LIDAR, dogrudan lazerlerle yapilan
optik aragtirmalardan tiiremistir. {lk olarak yagmur bulutlar ile kara arasindaki mesafeyi dlgmek icin gelistirilmis,
1971 yilinda gergeklesen Apollo 15 gorevinde ayin yiizey haritalanmast ve inig sistemi i¢in yarar saglamistir.
Teknolojinin geligmesi ile ugaklara monte edilerek havadan topografik harita iiretiminde kullanilmistir (Petrie ve Toth,
2008). Maddi olanaklar ve farkli teknolojilerin gelismesiyle 1990’larda yaygin sekilde kullanilmaya baglanmigtir.
Giintimiizde hava sensorleri artik yersel ve mobil LIDAR olarak da giinliik hayatta kullanilmaktadir (Kurtak ve
Yastikli, 2018, s. 10). Yersel ve mobil LIDAR, farkli yonlerde hareket ederek obje ile sensor arasindaki mesafenin
Ol¢iilmesini gerceklestirir. Bu sensor son yillarda 6l¢iim disinda karada ve havada, 3 boyutlu veri olusturmak {izere
kullanilmaktadir (Sanchez Diaz ve ark., 2022, s. 284). LIDAR sensorii Apple firmasi tarafindan gelistirilerek tablet
ve akilli telefonlara entegre edilmis ve herkesin kullanabilecegi hale doniistiiriilmiistiir (Luetzenberg ve ark., 2021,
s. 1). LIDAR sensor bulunduran Apple cihazlar, fotograf ¢ekilmeden 6nce derinlik Slgliimii yaparak haritalama
noktalart olusturmaktadir. Cesitli yazilimlar LIDAR sensorii ve kameray1 kullanarak 3 boyutlu model ve nokta
bulutu programlart gelistirmiglerdir. Arkeolojik kazilarda ortaya g¢ikarilan yapilarin rolevesi ve calisilan alandaki
tabakalarin koordinatli 2 boyutlu plan ¢izimleri farkli yontemlerle yapilabilmektedir. Bu alanlarin nokta 6lgiimleri
Total Station ve GNSS (Global Navigasyon Uydu Sistemi) ile yapilmakta ve ortofoto goriintiileri iizerinden ¢izimleri
olusturulmaktadir. Yersel ve havadan lazer tarayicilarla uzman kisiler tarafindan olusturulan 3 boyutlu koordinatl
nokta bulutlar1 arkeolojide yiiksek verimlilikte kullanilmaktadir. S6z konusu arag¢ ve yazilimlarin fiyatlarinin yiiksek
olmasi, hizmet alim1 maaliyetleri, is siiresi, korumaya yonelik acil miidahalelerde dlgiilerin alinmasini zorlastirmakta
ve veri liretiminin uzun siirmesi gibi olumsuzluklara sebep olmaktadir. Bu olumsuzluklara bir ¢6ziim Gnerisi olarak,
kiiciik alanlarda mobil araglar kullanilarak, yazilimlarin bir arkeolog tarafindan kolayca kullanilabilir hale gelmesi
saglanabilir. Boylece kiiltiirel miras 6gelerinin kisa siirede dijital ikizleri iretilerek nokta bulutu olusturulabilir.
Verilerin CAD? (Bilgisayar Destekli Yazilim) ortamina koordinatl bir sekilde aktarilmasiyla hem 2 boyutlu noktalama
ile plan tlizerinde ¢izimi gergeklestirilebilmekte; 3 boyutlu nokta bulutu ve katt model iiretimi yapilarak dijital ikizleri
arsivlenebilmektedir.

Amag

Aizanoi Antik Kenti’nde yer alan Stadion’un bati tribiiniindeki tonozlu girislerin plan ¢izimi, 2 boyutlu
ana planda st yapidan dolayr gosterilememektedir. Bu ¢alismada tonozlu girislerin LIDAR tarama yontemi ile
¢izimlerinin 6l¢ekli bir sekilde ana plana aktarilmasi amaglanmaktadir.

Mobil yersel LIDAR tarama yontemi, nesnelerin dogrudan ve hassas bir sekilde iic boyutlu modellerini
olusturan bir teknolojidir (Avdan ve ark., 2023, s. 18). Nesnelerin 3 boyutlu modelleri bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Son yillarda tasiir ve tasinmaz kiiltiirel miras iizerinde de mobil yontemler ile bu ¢alismalarin uygulanmasina
baslanmistir. Arkeolojik nitelikteki mimari 6geler ve yapilar da kiiltiirel miraslarimiz arasindadir. Bu nitelikteki
objeler ve nesneler, toplumlarin gegmisten giiniimiize tagidigi, giinimiizde ortaya ¢ikartilan ve gelecek kusaklara
aktarilacak zengin kaynaklar sunan, korunmasi gerekli somut varliklardir (Sarikaya, 2022, s. 8). Ancak, bu yapilar
tahribata agik zenginlikler olarak kabul edilmekte, bu nedenle bir kez kaybedildiklerinde geri getirilmeleri miimkiin

1 Light Detection and Ranging
2 Computer Aided Design
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olmamaktadir. Bu baglamda ortaya ¢ikan sonug, mevcut arkeolojik yapilarin verilerinin veya o6zelliklerinin
belgelenerek korunmasi gerekliligidir. Kiiltiirel miras alanini dijitallesme kavramu ile birlestiren temel sebeplerden
biri, korunmasi gerekli kiiltiir varliklarina ait verilerin mobil yontemlerle sayisal formata dontistiiriilmesi araciligiyla
stirdiiriilebilir belgeleme siireclerinin saglanabilmesidir. Dijitallesme kavraminin ve teknolojik ilerlemenin son
donemde birgok alanda olumlu geligsmelere katki sagladig1 goriilmektedir (Halag ve Ogiilmiis, 2021, s. 523). Ornegin,
LIDAR kullanilarak olusturulan veriler ile ¢izgisellik analizi yapilarak kapali ve acgik alanlarda deformasyonlar
belirlenebilmektedir. Ek olarak, noktalar aras1 6l¢iim, 3 boyutlu nokta bulutu kullanilarak taranan alanin plan, kesit
ve haritalarinin tretilmesi yapilabilmektedir (Avdan ve ark., 2013, s. 27). Mobil yersel LIDAR tarama yontemi
diger arkeolojik kazilarda oldugu gibi Aizanoi Antik Kenti’nde yapilan kazilarda da mimari kalintilarin dijital
ortama aktarilarak belgelenmesinde kullanilmaktadir. Bu islemlerde 2 boyutlu plan ¢izimleri saglikli bir sekilde
yapilabilmektedir. Ancak yapilar ve toprak altinda kalan oda mezarlar, kapali galeriler ve magaralar gibi istii kapali
alanlarin genel plana aktarilmasinda yeterli detaya ulagilamamaktadir. Bu makalede Aizanoi Stadion bati tribiine ait
tonozlu giriglerinin genel plana saglikli bir sekilde aktarilmasi igin uygulanan yontem paylasilmaktadir.

Aizanoi Antik Kenti

Aizanoi Antik Kenti, Kiitahya ilinin 57 km giineybatisinda Cavdarhisar il¢e sinirlari iginde yer almaktadir.
Strabon’a gore bu kent Phrygia Epiktetos’un 6nemli kentlerinden biridir (Strabon, MS 7 civar1/2000, Kisim XII,
8, 12). Aizanoi, Tanr1 Zeus’tan kaynakli dinsel kimliginden 6tiirii Helenistik Donem’de 6ne ¢ikmaya baslamis;
Roma Dénemi ile birlikte gelisimini tamamlamistir. Helenistik Donem’de, Bithynia ve Pergamon krallarinin Zeus
Tapinagi’na bagisladigi topraklar sayesinde kent; siyasi, ekonomik ve kiiltiirel anlamda tapinagin etrafinda gelismistir
(Lochner, 2010, s. 33). Roma Donemi’nde kente 6nemli yapilar insa edilmistir. Bu énemli yapilardan biri diinya
iizerinde 6rnegi goriilmeyen Tiyatro-Stadion kompleksidir. Bu yapilar sahne binasini ortak kullanacak sekilde bitisik
insa edilmistir (Coskun ve ark., 2024, s. 198).

Aizanoi Antik Kenti’nde Domitianus Donemi’nde goriilen mimari hareketlilik Kiiciik Asya kentleri arasinda
on plana ¢ikma ¢abasina yetmese de kent, Hadrianus’un kurdugu Panhellenion Birligi’nin kurucu iiyelerinden biri
olma basaris1 gdstermistir. Aizanoilu Marcus Ulpius Appuleius Eurykles, kenti temsilen MS 154 ile 157 yillan
arasinda bu birligin Atina’daki oturumlarina katilmistir. Marcus Ulpius Appuleius Eurykles’in kente doniisiiniin
ardindan Aizanoi’da yeni bir yapilanma hareketine 6nderlik etmistir (Ates ve Rheidt, 2007, s. 235). Hadrianus ile
yogunlasan iligkiler Antoninus Pius’un imparatorlugu sirasinda geliserek devam etmis; kentin siyasi, ekonomik
ve niifus degisimleri olumlu yonde hizlanmistir (Tiirkan, 2021, s. 515-516). Bu dénemde kent yeni bir yapilanma
siirecine girmistir.

Aizanoi Stadion Bati Tribiin

Kentin kuzeybatisindaki Tiyatro-Stadion kompleksi, Erken imparatorluk Dénemi’nde Aizanoi’da baslayan
kentsel yapilanma siirecinin en 6nemli pargasi ve kentteki en bilyliik yapi1 kompleksidir. Stadion ve tiyatronun
arasinda bulunan yapisal ve islevsel baglantilar, bu ikisinin beraber tasarlandigini gostermektedir. Rohn, her iki
yapinin ingasinin alt1 yapi evresinde tamamlandigini belirtmektedir. i1k iki yap1 evresinde tiyatroya agirlik verildigi,
iicilincii yap1 evresinde stadionun biiyiik dl¢lide tamamlandigi, son evrede ise 6zellikle stadionda 6ngériilen planin
aksine basit eklemeler yapildig1 goriilmektedir (Rohn, 2008a, s. 35, ¢iz. 102).

Yap1 kompleksi, Zeus Tapimag: ile birlikte kentin festivalleri i¢in kullanilmistir. Daha sonra, hemen
yakinindaki Hamam- Palaestra kompleksi sayesinde 6zellikle stadionun islevi daha da geligsmistir (Rohn, 2008a,
s. 22-23; Rohn, 2008b, s. 176-177). Aizanoi stadionu (Hoffmann, 1988, s. 305-318; Hoffmann, 1990, s. 261-274;
Hoffmann ve Rheidt, ve ark., 1992, s. 325 Naumann, 1984, s. 382-383; Naumann, 1985, s. 311-314, 317) algak tribiin
yapisiyla Anadolu’daki ¢agdasi diger stadionlardan ayrilmakta olup bilingli bir sekilde eski koklii gelenege bagl
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kalinarak insa edilmistir (Ates ve Rheidt, 2007, s. 235). Stadion tribiinleri, her iki tarafta da 215 m uzunlugundadir.
Oyun alaninin en dar kism1 29,60 m, en genis olan merkezi ise 41,90 m’dir. Yap1 mimarisi her iki tarafta da orta
kisimda disa dogru kavis yapmakta, bu kavis oturma siralarinda da gozlemlenmektedir. Yapinin ortasinda olusan
bu genisleme, oyun alaninin da biiyiimesine sebep olmustur. Her iki tribiin de dogrudan tiyatronun sahne binasina
bitisik insa edilmis ve zemin katin mermer cephesiyle birlesmektedir. Dogu ve bat1 tribiinler farkli plana sahiptir.
Bati tribiiniiniin iist oturma bdliimii sahne yapisindan baglayarak alt oturma bdliimiiniin ortalarina kadar ilerlemekte
ve orta kisimda localarin yer aldig1 giris yapisina dayanmaktadir. Giris yapisiyla kesintiye ugrayan iist oturma
bolimii, giineyde giris yapisina yaslanarak devam etmistir. Dogu tribiiniinde ise iist oturma boliimt, alttaki oturma
siralarinin orta kisminda yer almaktadir ve uzunlugu batidaki 6rnege gore oldukea kisadir. Bati tribiiniinde soylular
icin yapilmis localar bulunurken dogu tribiinde bu tip bir mekan grubu yoktur (Rohn, 2008, s. 23-24).

Makalenin konusunu olusturan giris yapisi (Sekil 1), bati tribiiniinii kuzey ve glineyde iki boliime ayirmaktadir.
Giiney boliimdeki triblinler 12,40 m genisligindedir. Tribiinlerin batidaki dis duvari kire¢ tagindan inga edilmistir ve
2,10 m kalinligindadir. Giris yapisinin alt kat1, dig cepheden de goriilebilen tizeri tonozlu koridorlu girislere sahiptir
ve ortadaki giris uzunlamasina bir salona agilmaktadir. Bu salonun saginda ve solunda iki kii¢iik oda bulunmaktadir.
Odalar, disaridan stadionun oyun alanina erisimi saglamaktadir. Ortadaki ana giris disinda farkli odalara agilan iki
kiigiik giris daha bulunmaktadir. Stadionun oyun alanina bakan cephesinde toplam ii¢ giris bulunmaktadir. Stadion
giriglerinin hiyerarsik bir diizene goére planlanip uygulandigi degerlendirilmektedir (Rohn, 2008, s. 49-51) (Sekil
2). 1980°li yillardan beri stadionda yapilan kazi calismalar1 bati tribiinde yogunlasmistir. Onceki calismalarda, bu
yapiya ait restitiisyon ¢aligmasi Rohn tarafindan yapilmistir (Rohn, 2008a, s. 35) (Sekil 3). Yapinin oyun alan1 olarak
kullanilan orta boliimii ve dogu tribiinlerin kiigiik bir béliimii kazilmistir. Oniimiizdeki yillarda yapilacak kazilarla
birlikte stadionun yap1 biitiinliigiine kavusmasi, restorasyon ve konservasyon uygulamalari ile de kullanima agilmasi
planlanmaktadir.

Yontem

Aizanoi Antik Kenti gibi biiyiilk mimari yapilar barindiran arkeolojik kazilarda mimari ¢izim ekibi plan
¢izimlerini farkli lokasyonlarda sabit koordinat noktalarina “Geriden Kestirme” yontemiyle baglanarak ya da GNSS
cihaz1 ile noktalama ¢aligmasi yaparak, insansiz Hava Araci (IHA), yersel fotogrametri ve lazer tarayicilardan
alinan veriler ile yapmaktadir. Bu ¢izimler; seviye, donem, yap1 ve mimari elemanlarin farkli renklerde gosterildigi
lejantlar kullanilarak CAD ortaminda plan kare sistemine aktarilmaktadir. Belgeleme calismalari icin {HA ya da
yersel fotograflama ile goriintiiler kaydedilmektedir. Bu ¢aligmada mobil LIDAR ve Total Station cihazi ile stadion
bat1 tribilin alt giriglerinin 6lgekli ve koordinath dijital ikizi olusturulmustur. Tonozlu girislerin koordinatli sekilde
genel plana islenebilmesi ve detaylarin 6lgekli bir sekilde dijital ortama aktarilmasi i¢in Total Station cihazi ile iki
farklt noktadan oturum ag¢ilmasi sonrasinda, stadion alan1 igerisindeki iki sabit poligon noktasina geriden kestirme
ile baglanilmistir. Yapinin iizerine belli araliklarla homojen sekilde alti adet 20 x 20 cm boyutlarindaki (Target)
hedef/reflektorler konumlandirilmistir. Total Station cihazinin lazer 1sintyla nokta Slgiimii yapilarak nokta alimi
tamamlanmigtir (Sekil 4). Mobil cihazlara entegre edilen LIDAR sensoriiniin nesneyi algilama mesafesi 5 m oldugu
icin, jalon gdrevi goren uzatici tek ayak (monopod) yardimi ile bu mesafe yaklagik 150 cm daha artirilarak dikeydeki
taramada maksimum verimlilik saglanmistir (Kugak ve ark., 2023, s. 39) (Sekil 5). iPhone marka 14 Pro Max model
akilli telefon iizerinden Polycam® uygulamasi ile on iki dakikada yiiriiyerek tarama gergeklestirilip (Sekil 6) veri
toplanmigtir. Ham veri dokuz dakikalik igsleme (processing) siiresi sonrasi ‘.LAS’ formatinda disar1 aktarilmistir
(export). Autodesk Recap* programi ile agildiktan sonra (Sekil 7) gerekli nokta temizligi yapilip *.RCP’ ve .RCS’
formati ile yeniden disar1 aktarilarak AutoCad’® programinda islenebilecek formata doniistiiriilmiistiir.

3 Polycam Software. Available online: https://poly.cam/ (iicretli abonelik baslangig 22.01.2024)
4 Autodesk ReCap Pro 2024 Education & Student Access
5 Autodesk AutoCAD 2022 Education & Student Access
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AutoCAD 2020 ‘Nokta bulutu ekle”’sekmesi ile ‘.rcp’ dosyast agilarak, total station ile ulusal koordinat
sistemine bagli nokta okumasi yapilan hedef/reflektdr noktalar1 cakistirilmigtir. Bdylece stadion bati tribiin tonozlu
galerilerine ait olan nokta bulutu diinya iizerindeki orijinal koordinatlarina getirilmistir (Sekil 8). Baglama noktasi
olan hedef/reflektorler ve sabit noktalar isaretlendikten sonra, nokta bulutu verisi ve tribiine ait tonozlu galerilerin
plan goriintiisii koordinatlh bir sekilde Aizanoi Stadion planina (Coskun ve ark., 2022, s. 419-440) aktarilmigtir (Sekil
9). Bat1 tribiin tonozlu girislere ait plan, katt model goriintiisii (Sekil 10) ve plan ¢iktist da tretilmistir (Sekil 11).
Ayrica yapinin 3 boyutlu kati modeli Sketchfab platformunda ve nokta bulutu animasyonu QR kod ile gdsterilmistir
(Sekil 12).

Sonug¢

Son yillarda arkeolojik projelerde, teknolojinin ilerlemesi ve uygun fiyatli yazilim ve cihazlarin
yayginlagmasiyla belgeleme islemleri daha kaliteli ve hizli hale gelmistir. Arkeolojik ¢alismalarda kullanilan
fotogrametrik yontemler ile basit fotograf makinesinden elde edilen goriintiiler sayesinde kati modeller olusturulup
dijital arsivde belgelenmektedir. Bu ¢alismada, biiylik 6lcekli arkeolojik yapilarin ve iistii kapali alanlara ait
koordinatli verilerin toplanarak harita {izerinde gosterilmesi plan, kesit ¢izimlerinin olusturulmasi ve dijital ikizlerinin
arsivlenmesi hedeflenmistir. Bunun yam sira oldukga kiigiik boyutlara sahip bir teknoloji ile kaz1 alanlarinda farkl
yer kontrol noktalar1 belirlenerek koordinatlandirilip farkli yazilimlar araciligiyla veri isleme siiregleri (processing)
sonrast CAD ortamina aktarilarak, uzmanlik gerektirmeyen sekilde mimari ¢izim, 2 boyutlu plan ¢izimleri de
yapilabilecegi bu caligma ile ortaya konmustur. Ilaveten kiiltiir varliklarinin dijital ikizlerinin farkli ydntemlerle
arsivlenmesinin saglanabilecegi gosterilmistir. Makalede incelenen Aizanoi stadion bat1 tribiine ait tonozlu girisler
ozellikle secilmistir. Uygulanan dijital tarama ve yapilan Ol¢iimlerle oturma basamaklarimin altinda kalan girisler
+/- 15 mm hata pay1 ile ana plan iizerinde gosterilebilmistir. Yukarida ayrintili sekilde anlatilan islemlerle acik arazi
disinda toprak ve yapilarin altinda kalan magara, sarni¢ vb. kalintilarin koordinatli verileri, plan ve harita {izerine
hizli bir sekilde aktarilabilmekte ve 3 boyutlu modelleme ile belgeleme ¢alismalari yapilabilmektedir. Onerilen
yontemin dzellikle yilizey arastirmalarinda 6nemli kolaylik saglayacagi degerlendirilmektedir.
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Sekiller

Sekil 1
Aizanoi Tiyatro Stadion Kompleksi ve Bati Tribiin (Foto: Y. C. Sarikaya-Aizanoi Kazi Arsivi)

Sekil 2
Bati Tribiin Tonozlu Girigler (Foto: Y. C. Sartkaya-Aizanoi Kazi Arsivi)
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Sekil 3
Stadion Bati Tribiin Girisleri On Goriiniis (Cizim: Rohn, 2008a, s. 35, Cizim 102)
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Sekil 4

Total Staion Lazer Olgiimii Target Lokasyonlar: (Foto: Y. C. Sarikaya-Aizanoi Kazi1 Arsivi)
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Sekil 5
Iphone 14promax, Monopod Baglanti Aparati ve Monopod ile Tarama Islemi (Foto: Y. C. Sarikaya-Aizanoi Kazi1 Arsivi)

Sekil 6
Iphone 14 Pro Max ve Polycam Pro Uygulamasi ile Tarama Islemi (Foto: Y. C. Sarikaya-Aizanoi Kazi1 Arsivi)
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Sekil 7
Recap Pro 2024 ile A¢ilan Nokta Bulutu (Plan-Yan Gériiniis- On Goriiniis-Dem)

Sekil 8
Nokta Bulutunda Bulunan Target Noktalarimin Cakistirilmas: (Cizim: E. Aktas- Aizanoi Kazi Arsivi)
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Sekil 9
Stadion Bati Tribiin Nokta Bulutu ve A¢itk Mavi Cizilen Plan Detaylar: (Cizim: E. Aktas-Aizanoi Kaz1 Arsivi)

Sekil 10
Stadion Bati Tribiin 3 Boyutlu Kati Model Goriintimii
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Sekil 11
Stadion Bat: Tribiin Tonozlu Girislere Ait Olcekli Plan Ciktisi
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Sekil 12

Stadion Bati Tribiin Tonozlu Girislere Ait Animasyon ve Sketchfab Verisi




